A hallgatéink jelentGs része azzal a téves elképzeléssel érkezik a kozépiskoldbdl, hogy a fiiggvénytranszformacié abbdl 4ll, hogy
megadjuk a fiiggvényeknek egy olyan sorozatat, mellyel az f fiiggvény grafikonjabol az F:F(x)=c - flax+b)+d, (ax+b) e D, gra-
fikonjédhoz eljutunk. (Molndr Sdndor) & A Riesz-terek egyes kozgazdasagi modellek alapjat képezé objektumok. Irasunkban
megyvizsgaljuk a jellemz6 tulajdonsdgaik altal elkiilonithetd tereket, egymassal valé kapcsolatukat. (Kovdcs Istvdn Béla) &
A tanulmdnyban foglalkozunk a 2 elem{ szamok tipusaival. Féleg azok gyakorlati alkalmazasan keresztiil mutatjuk be a komp-
lex szamok kialakulasat és pl. az analitikus geometridban valé felhasznalasat. (Toth Attila-Csdky Antal) & Mit jelent a ,,szép-
ség” a matematikdban? Mi a szép egy matematikus, illetve egy hallgat6 szamara a matematikdban? Mit jelent a szépség egy
hétkoznapi ember szamara? (Takdcs Anna Mdria) & Az oktatassal nem csupén a klasszikus tudasatadas a célunk, szeretnénk,
ha olyan kihivasként élnék meg a tanulast a didkok, amiben 6k maguk fejlédhetnek, kibontakozhatnak, sikerélményeket érnek
el; fiiggetleniil att6l, hogy elétte milyen szinten élltak; illetve milyen volt a viszonyulasuk a matematikahoz. (Jakus Gabriella et
al.)@& A népesség létszamanak kozel harminc éve tart6 csokkenésének egyik alapvetd oka a szitletések igen alacsony szama. Cé-
lom volt, hogy megfelel6 modellt talaljak és ezaltal én is sajat szamitast tudjak végezni a népesség és ezen beliil a korcsoportok
szamanak becslésére. (Kozsely Gdbor) & Cikkiinkben a nemformalis pedagogia szellemében kidolgozott matematikai fejleszts-
jatékaink egyikét mutatjuk be, amelyeket célzottan 4-8 f3s csoportokkal torténé hatékony készségfejlesztés céljabol hoztunk
létre. (Arvai-Homolya Szilvia et al.) & A ,MarsRengések” program a 11-18 éves, a kutatas irdnt érdeklé6dd didkokat szolitja
meg. A programot ,,MarsQuake” néven a British Geological Survey, a National Space Academy és a Durham University kezde-
meényezte, melyet a magyar didkok szamara is elérhetévé tettiink. (Hudoba Gyorgy) ks Jelen irasunkban az eredeti konzervativ
mechanikai rendszer gerjesztett, disszipativ kiterjesztését (rangatott surlodasos rugésinga) adjuk meg a modellalkotasi folyamat
részletes és tobb irdnyu targyalasaval. (Nagy Péter-Tasnddi Péter)@&A szemeloszlasi gorbe empirikus eloszlasi fiiggvény, 1épcsos
fiiggvény, rogzitett statisztikai celldkkal. Diszkrét eloszlasnak tekintve, alkalmazva rad a relativ entrépia definicidjat, levezethetd
két un. entrépia-koordinata. (Imre E. et al.)&Ebben a cikkben szeretnénk megmutatni hogyan lehetséges — természetes médon
— a klasszikus térelmélet keretein belill bevezetni a dinamikai hémérsékletet, mint termodinamikai valtozot. (Gambdr Katalin)
@ Cikkiink az 5G és az SDN, illetve a szoftveresen definidlt radi6 (Software Defined Radio — SDR) kozotti kapcsolatot mutatja
be. (Kovdcs Mdrk et al.) & What is a blockchain? Digital payment instruments, such as Bitcoin, are the largest, well-known pro-
ject that uses this technology, but many other large systems can work on blockchain. (Teréz Nemes) & A cikk célja egy elérejelzé
rendszer elkészitéséhez sziikséges hattér-infrastruktira meghatdrozasa. (Krutilla Zsolt) [& A kifejlesztett alkalmazas lehetévé
teszi az ontési folyamat és a minGséget befolydsol6 paraméterek alaposabb megismerését és megértését. (Wizner Krisztidn-Ko-
vdri Attila) & Az igazi okosotthonok nem csak kényelmesen tavolrél vezérelhet6ek, hanem 6nalléan irdnyitjak az ingatlant a
maximalis energia megtakaritasra, a kényelemre és a biztonsagra torekedve. (Kdvdri Attila-Dukdn Péter) |& A hagyomanyos
kontakt tuddsatadas helyett innovativ oktatasi/tanulasi modszereket alkalmazunk egyetemiinkon, melyeket kiilonbozé digitalis
technolégidkkal timogatunk. (Béres Ilona et al.)& Kutatasunkkal sikeresség-minGség kérdéskorre fokuszalva keressiik a vélaszt
a kiillonb6z6 munkaformakban végzett hallgatoi tevékenységeket vizsgalva. (Mihalovicsné Kolldr Anita-Vidraljai Mariann) &
@& A technikai és tudomanyos ismeretek bdviilése a téma kiterjedt hazai kutatasat, az-elméleti és gyakorlati eredményeknek az
oktatasba torténd tematikus beillesztését kivanja meg. (Csiszdr Csaba et al.) & A kozlekedési informéciés rendszerek célja az
informaci6igények kielégitése, melynek hatékonysaga az ,,er6forrasként” kezelt adatbazis-szerkezeteken mulik. (Foldes Ddvid et
al.) & A kozlekedési mindség az utazok elégedettségének mércéje, a mindség fokozasa pedig smart kornyezetben rendszerszint(i
intézkedéseket igényel. (Csiszdr Csaba-Nagy Simon)|& A kozuti kozosségi kozlekedés okozta kornyezetterhelés csokkentésének
hatékony eszkoze az elektromos autdbuszok alkalmazasa a véarosi kozlekedésben. (Csonka Bdlint et al.) &
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Osszefoglalas: Az 10T eszkozok elterjedésével az okosotthon megoldasok is | *Dunaiijvdrosi Egyetem,
egyre nagyobb teret kapnak. Az igazi okosotthonok nem csak kényelmesen | Miszaki Intézet
tavolrdl vezérelhetdek, hanem énalléan iranyitjak az ingatlant a maximalis | B-mail: kovari@uniduna hu
energia megtakaritdsra, a kényelemre és a biztonsagra torekedve. Szdmos | wx 4 14 xon Kfr,

gyarté kindl okosotthon rendszereket, de ezek mellett megjelentek olcs6 | E_mail: dukan@admaxon.
megoldast kinalé rendszerelemek is mind szoftver, mind hardver tekinteté- | com

ben. Az el6adas is egy olyan megoldast mutat be, amely koltséghatékony ki-
alakitasa ellenére megfelel az okosotthonoktdl elvarhat6 funkcionalitdsnak.
Kulcsszavak: Okosotthon, beagyazott rendszerek, otthon automatizalasi rend-

SZer. @

Abstract: With the spread of IoT devices, smart home solutions are becom-
ing more and more widespread. Real smart homes are not only conveni-
ently remotely controlled, they also control the property independently for
maximum energy savings, comfort and security. Many manufacturers offer
smart home systems, but in addition to that, low-cost system components
appeared in both software and hardware. The article also presents a solu-
tion that, despite its cost-effective design, meets the functionality expected
of smart homes.

Keywords: Smart home, embedded systems, home automation system.
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Bevezet6

Bar az elektromossagot mar a 17. szazadban felfedezték, mégis csak a 19. szazadban
kezdtek aktivan foglalkozni vele. Mindezek mellett a haztartdsokban csupan a 20.
szazad elején jelent meg, igy széles kor(i haszndlata is ekkorra tehet6. Természetesen
az elektromossag haszndlata még nem jelentette az elektronika megjelenését, ugyanis
az elektronika csupén a vilaghaboruk eredményeképp lett egyre fejlettebb. A modern
elektronika kezdetének John Bardeen, William Brattain és William Shockley 1947-es
felfedezését, a tranzisztorok koranak bekoszonttét tekintik, amiért 1956-ban meg is
kaptak a Nobel-dijat. Nekiink pedig meg kell emliteniink a FET-tranzisztorok felta-
lalojat az Osztrdk-Magyar Monarchia fizikusat, Julius Edgar Lilienfeld-et, aki nem
publikalta az eredményét, és az ipar is figyelmen kiviil hagyta, ezért 1934-ben egy
német fizikus szabadalmaztatta taldlmanyat. [1]

Ez utan felgyorsult a fejlddés az elektronika teriiletén, igy az els integralt aram-
kor, valamint a MOSFET feltalalasa utan megjelentek a mikroprocesszorok, és a
tranzisztorok szama minden masodik évben (ha éppen nem évente) megduplazo-
dott benniik. 1968-ban Gordon Moore és Robert Noyce létrehoztak az Intel vallala-
tot, hogy mikroelektronika teriiletén alkossanak benne, mignem 1971-ben kiadtak
a 4004-es processzort, amely 2300 tranzisztort tartalmazott egyetlen IC-ben. Az ez-
utan megjelend processzorok sorozata juttatta el a mikroelektronikat a kutat6 labo-
ratoriumokbdl a haztartasokba. [1]

Az 1950-es évek vége felé kezdett az elektronika egyre népszertibb lenni az ipar-
ban, ahol egyre gyakrabban alkalmaztdk automatizalasi célokra. 1959-ben a Texaco
cég megépitette az elsé automatizalt, digitalis elektronikai vezérlésti olajfinomitojat.
A’60-as évek végén, '70-es évek elején a gyartasok automatizalasanak koszonhetSen
az integralt daramkorok dra is jelentGsen csokkent, igy elérhetvé valt az automatizalas
a haztartasokban is. 1975-ben kifejlesztették az els6 otthonautomatizalasi szabvany
az X10, amely az elektromos haldzatot hasznalta jelatvitelre, ahol rovid radiéfrekven-
cias jelekkel tovabbitott digitalis adatokat. Ez a hél6zat a mai napig hasznalatban van
egyes helyeken. [2]

A °90-es évektd] pedig a mikroelektronika terjedésével mar nem csak ipari szak-
emberek, hanem a jo muszaki érzékkel rendelkezé emberek szamara is egyre atlatha-
tobbd, konnyebben beiizemelhetévé véltak az otthonautomatizalasi rendszerek. Az
okosotthon technologiak egyik el6futaraként szoktak tekinteni az 1996-ban kifej-
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lesztett ,,taps kapcsolot’, amely hangvezérlést tett lehet6vé a lakasokban. 1998-ban
pedig az Egyesiilt Kirdlysagban nyitottak meg egy hazat ,Millenium House” néven,
amely példaként szolgdlt az otthonautomatizaldsra a szamitdgép vezérelt flitési ko-
rével, biztonsagi monitorozasaval, automatizalt vilagitasaval és kertjével. [3]

A 21. szazad elején - részben a kinai elektronikai gyartas megerésodésének ko-
szonhetden, részben az Internet és az internetes vasarlas elterjedése miatt — elarasz-
tottak a vilagot az olcso, programozhaté mikrovezérl6k, valamint kiilonféle mini-
atiirizalt szenzorok, amelyek eredményezték a szenzorhaldzatok és az Internet of
Things (IoT) megjelenését. Li és szerzdtarsai szerint hdarom generacidjuk 1étezik az
okosotthonoknak: [4]

1. Vezetéknélkiili technologia és proxy-szerveres megkozelités: Az ilyen rendsze-
rekben valamilyen vezetéknélkiili technoldgiat (pl. WiFi vagy Bluetooth) hasz-
nalva kommunikalnak a szenzorok és az aktuatorok egy kozponti eszkozzel,
amely proxy-szerverként kozvetit koztiik és az Internet kozott.

2. Mesterséges intelligencia altal vezérelt elektromos eszkozok: A hagyomanyos
otthon automatizalasi rendszerek ,felokositdsa” felhé technologiat hasznald
mesterséges intelligenciat alkalmazo dgensekkel.

3. Emberekkel interakcioba 1ép6 robottarsak: A jelenlegi trend a kiszolgald robo-
tok integralasa az otthonautomatizalasi rendszerekbe. Amellett, hogy biztosit-
jak az otthonautomatizalasi rendszerek konnyebb, gyorsabb kezelését, lehetové
teszik az Interneten 1évé informaciok, kommunikacié egyszertbb elérését is.

Az otthonautomatizalasok alapeleme jelenleg egy kozpontiszerver-alkalmazas,
amely egyrészt adatgyiijt6ként, masrészt szabalyzoként, harmadrészt vezérlé és mo-
nitorozd feliiletként szolgal. Ezt az alkalmazast otthonautomatizalasi platformok-
nak vagy okosotthon szervereknek nevezzitk. Manapsag rengeteg ilyen szoftver
létezik kiilonboz6 hardverekre és operacids rendszerekre. Jellemz3en az ingyenes
valtozatok az elterjedtebbek. Ahhoz, hogy egy koltséghatékony okosotthon-meg-
oldast valositsunk meg, els6 lépésként ezt a kozponti elemet kell meghataroznunk.
Nyomozasunk célja, hogy az egyik legnépszertibb, konnyen kezelhetd, ingyenes
megoldast valasszuk.

Egy kézelmultban végzett biztonsagi elemzés a Shodan-keresémotor hasznala-
taval probalta felmérni az ilyen tipust alkalmazasok elterjedtségét. Ahogy az alabbi
abran is latszik, jelentds kiillonbség mutatkozik a kiilonb6zé fantazianevi okosott-
hon szerverek kozott.

3] Somfy (2018.03.
07.): A quick history
of home automation.
(URL: https://www.
somfy. com.au/Blog/
Post/2018-03-07-a-
quick-history-of-
home-automation)

[4] Rita Yi Man Li
(2016): Sustainable
Smart Home and
Home Automation:
Big Data Analytics
Approach. Inter-
national Journal of
Smart Home. Vol. 10.
No. 8. Pp. 177-198.
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(2019. 02.22.):
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Buildings and Other
Structures (URL:
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trendmicro.com/as-
sets/white_papers/
wp-cybersecurity-
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[6] Smart Home
Blog (2018. 03. 15.):
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- Best Open Source
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(URL: https://www.
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1. dbra. Okosotthon szerverek elterjedtsége (Shodan-keresémotorral, 2019-ben.) [5]
Domoticz 15,662

Home Assistant
openHAB

Fibaro Home Center
Loxone

Node-RED

Pimatic

FHEM

Mycontroller.org

Webbrick Home Automation

0 5K 10K 15K 20K

Mivel az ingyenes valtozatokra koncentraltunk, ezért az els6 harom szoftvert vet-
titk jobban szemiigyre kutatdsunk sorén. Osszehasonlitdsunkban a kiilénboz6 szem-
pontoknak mas és mas stlyuk volt a kivalasztasi rendszeriinkben.

El6szor a Domoticz nevi alkalmazasrol gytijtottiik ossze a fontosabb adatokat. A
C++ nyelven irt programnak 2012-ben publikaltak az els6 valtozatat. Valdjaban egy
webszerver, amely HTML5-6s interfészen kezelhet6. Moduljai viszont Lua nyelven
irt szkriptek. [6]

Minden elterjedtebb operacids rendszerre leforditottak, és GPLv3-as licensz biz-
tositja az ingyenes elérhetdségét. Feliilete konnyen atlathato, és latvanyosan egyszert-
sitett. Egyediili hatranya, hogy csak az elterjedtebb, szabvanyosabb eszkozoket tamo-
gatja. A Home Assistant szoftver els6 valtozata 2013-ban jelent meg. Python nyelven
irt (mar a 3-as verziot hasznalja) kddja Apache 2.0 licenszet haszndl, és YAML kon-
figuracios fajlokra épiil. [6] Tud minden fontosabb, sziikségesebb funkciot, amit egy
okosotthon szoftvernek tudnia kell, de igazan semmiben sem kiemelkedd.

Végiil az openHAB szoftvert vizsgaltuk meg, amely a legkorabbi a harom koziil a
2010-es megjelenésével. Az akkoriban legnépszeriibb Java nyelven fejlesztették emi-
att és egy specidlisabb licenszelést, az EPLv1-et hasznalja. Talan pont a koranak ko-
szonhetben a legszéleskoriibb eszkoztamogatassal rendelkezik, ugyanakkor nagyon
nehezen volt kezelhet6 a 2017-es Gj kiadasaig, amely ujabb felhasznaloi feliileteivel
valamelyest egyszerusitett rajta, de még mindig nem éri el a konkurens alkalmazasok
egyszeriiségét. [6]
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Az alabbi tdblazatban lathat6 egy Osszefoglalas az emlitett lényegesebb paramé-
terekrdl, amelyek alapjan a valasztasunk végiil a Domoticz otthonautomatizalasi
rendszerre esett.

1. tdabldzat: A legnépszeriibb ingyenes otthonautomatizdldsi rendszerek ésszehasonlitdsa.

~ Domotiz  HomeAssistant  openHAB
Megjelenés éve 2012 2013 2010
_ C++ Python 3 Java
_ GPLv3 Apache 2.0 EPLv1

Domomticz otthonautomatizalasi rendszer

A Domoticz otthonautomatizalasi rendszer kifejlesztésekor az volt a cél, hogy egy
altalanos kozponti vezérld feliiletet nytjtson a kiilonb6z6 tipusu szenzorokbol vald
adatgyujtéshez, és a kiilonb6z6 eszkozok vezérléséhez. Emiatt hasznalni lehet akar
vilagitas kapcsolokhoz, ajtonyitas-érzékel6khoz, csengékhoz, biztonsagi eszkozok-
hoz, idéjaras-érzékelokhoz (pl. UV, esd, szél mérok), homérséklet-érzékeléshez,
vagy akarmilyen analdg vagy digitalis bemeng jel feldolgozasahoz.

Az alkalmazas egyarant telepitheté Unix/Linux alapt vagy Windows-os rendsze-
rekre, és a minimalis hardver kévetelménye csupan 256 MB RAM, és 200 MB hattér-
tar, valamint egy bongész6 (1280x1024-es felbontds javasolt). [7] Mivel elsdsorban
Raspberry Pi-re késziilt, ezért vannak olyan hardver-komponensek, amelyek csak
arra csatlakoztatva hasznalhatéak, de nagyon széles kort a tamogatasa. Telepitésé-
nek legegyszeriibb mddja, ha valaki let6lti az elkészitett SD kartya képfajlt, és kiirja
azt egy SD kartyara. De ezek mellett lehet6ség van mind Unix/Linux kornyezetben,
mind Windows-os kornyezetben telepité futtatdsaval telepiteni. Frissitéskor nem ja-
vasolt az eltavolitas utdn telepités, mivel ez esetben elveszne a teljes adatbazisa, igy
inkabb felill kell irni az tjratelepitéssel a régebbi fajlokat.
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[7] Domoticz (2015.
02.): Domoticz -
Open Source Home
Automation System
(URL: https://www.
domoticz.com/Do-
moticzManual.pdf)
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[7] Domoticz (2015.
02.): Domoticz -

Open Source Home
Automation System
(URL: https://www.
domoticz.com/Domo-
ticzManual.pdf)
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Maga az alkalmazas egy webszerverként tizemel a 8080-as TCP porton, igy a felii-
letét bongészobdl lehet elérni. Az ablak tetején egy navigacios sor latszodik, és min-
den egyes ablaka dltalaban 10 masodpercenként frissiil (leszamitva az eszkozoknél a
hardverbeallitasokat). Ugyanakkor az alkalmazas inditasakor tobb paramétert is feliil
lehet birdlni (mint a portszamok, naplozas részletessége, adatbazistajl elérési utvona-
la stb.). Amennyiben SSL-tamogatassal forditott valtozatot telepitiink, gy akar SSL
portszamot és tanusitvanyt is konfiguralhatunk a rendszerhez a nagyobb biztonsag
érdekében.

2. dbra. A Domoticz meniisora.

vty | X Setup -

Domoticz......

A rendszer betizemeléséhez elsé 1épésként mindig a felhasznalasra keriil6 hard-
vereszkozoket kell bekonfiguralni, hogy kommunikalni tudjon veliik a Domoticz. Az
USB-n elérhet6kkel dltalaban egyszertibb a dolgunk, mivel magatol felismeri Gket,
de a haldzaton elérhet6knél is csupan a haldzati cimiiket, valamint a hasznalni kivant
kommunikécids portjukat kell megadnunk.

3. dbra. Eszkoz hozzdaddsa a Domoticzhoz. [7]

Enabled: [
RFXLAN

RFXCOM - RFXLAN Transceiver 433.92 MHz with LAM inteface | =]

MName:

Type:

Remote Address:

192.168.0.148

Port: 11011

A Domoticz-cal lehet6ség van a szenzorok masokkal megosztasara is, persze eh-
hez mar kiilon felhasznalok létrehozasa szitkséges.

Ha viszont mi szeretnénk csatlakozni egy masik alkalmazas (azaz szerver) altal
megosztott szenzorokhoz, akkor erre a Domoticz Remote Server opciéval van lehe-
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tdséglink a tavoli eszkoz cimének, portjanak (alapbdl TCP 6641-es), és az ott 1év6 felhasznald neviink és
jelszavunk megadasaval.

4. dbra. Domoticz Remote Server. [7]

Enabled
ET RemoteDomoticz

Type Domoticz - Remote Server

Remote Address 188.199.200.201
Port: 6641

Usermame: username

Password essssses

Ahhoz, hogy olyan funkcidkat, mint a vilagitas éjszakai automatikus kapcsolasa (fényérzékel6 nélkiil)
tudjunk haszndlni, sziikséges az alkalmazas beallitasoknal az 6ranak és kiilonboz6 paramétereinek a kon-
figuraldsa, mint példaul a pontos foldrajzi pozicié. Igy a poziciénkbél meghatérozhaté, hogy mikor sété-
tedik be, és mikor kel fel a nap.

A szenzoroktol bejovo jelekhez hatarértékek is rendelhetdk, és az atlépésiik esetén értesités general-
hat. Ertesitésekhez konfigurédlni lehet az e-mail szerver és fidk beallitésait, ahol a hagyomanyos SMTP
mellett a TLS és SSL alapti valtozatokat is hasznalhatjuk. iPhone és iPad esetében a Prowl-rendszer, mig
Androidos eszkozok esetében az NMA-rendszer biztositja ezt a szolgaltatast, amihez az alkalmazds legene-
ralja az API-kulcsot. Az el6zmények alapértelmezetten rogzitésre keriilnek bizonyos ideig, de ezt is allitani
lehet a webes feliileten.

Raspberry Pi esetében ezen a webes feliileten keresztiil is lehet frissiteni a Domoticz-rendszert, amely-
nél azt is kivélaszthatjuk, hogy csak a kiforrott valtozatok jelenjenek meg, vagy mar a béta allapottiak is.
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5. dbra. A féképernyé (Dashboard).

© Domoticz.....

Temperatur

((Nest Temp Sensor

? Switches 1 Temperature | * Weather | # Utitiy | * Setup -

Comfortable, Dew Point; 30.70° F

mic X
Last Seen: 2016.03-28 21:48:42

((Basement Temp Hurnidity

68.4°F /37%)

Utility Sensors:

Dry, Dew Point: 41.10° F
Last Seen: 2016.03-28 21:40.07

((Nest Thermostat

P
L o mantine
(4

Ternp Humidity  65.7° F 1 36%
O AR e

Az inditaskor lathato nyitdoldal (Dashboard) harom kiilonb6z6 megjelenitési modot timogat (negye-
dik a mobil eszkozokon lathatd feliilet): Normal, Compact, Floorplan. Normal nézetben az dsszes infor-

maciét a hagyomanyos modon latjuk, mig Compact mdédban csupan a f6bb paramétereket. Floorplan
moédban egy képet hattérként hasznalva tudjuk elhelyezni a kiilonb6z6 szenzorokat.

Domoticz ... e

2 (@
) @mawn)

6. dbra. Szenzorok elhelyezése hdttérképen.

¥ interrupteurs

* Configuration ~
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A kiilonboz6 eszkozoknek mas-mas bedllitasaik vannak, de ezek mindig az adott modulban vannak
fejlesztve, igy nem részletezziik. Altalaban az eszk6zoknél megjelennek a f8bb jellemzék, ami alapjan azo-
nositani tudjuk a szenzorainkat, aktuatorainkat.

A hémérsékletek falon példaul lehet a hémérsékletmér6hoz paratartalom-méré is csatlakoztatva,
amely esetben mindkettd értékét lathatjuk. Tipikus gombok itt a kedvenceket jelolé csillag, a naplokat
(mérési el6zményeket) megjelenité Log gomb vagy a szerkesztés (Edit) gomb, ahol a f6bb paramétereit
allithatjuk.

Az értesitések (Notifications) gomb nem minden eszkoznél jelenik meg, de ahol lehetséges az érték
valtozasa, ott hatarértékek adhatéak meg, amelyek atlépésekor értesités generalddik.

7. dbra. Mérési el6zmények (Log gomb).

€ Domoticz.......

Month

Az id6jaras fiilon a széllel, esével, UV-sugarzassal kapcsolatos szenzorok, valamint a barométerek lat-
hatoak. A Utility fiilon pedig minden egyéb szenzorfajta megtalalhatd (pl. energia, gaz, fesziiltség, leveg6-
mindség stb.).

A lampak/kapcsolok fiilon a lampakon és kapcsolokon tul ajtdcseng6k, szirénak, biztonsagi szenzorok
is kezelhetdek. Jellemz&en ezeket a legbonyolultabb beallitani.

179



1 [ EEEEm

[8] Hobbytronics

PK (2018. 06. 16.):
Domoticz Tasmota -
Control Sonoff without
Internet (URL: https://
blog.hobbytronics.pk/
control-sonoff-wit-
hout-internet/)

[9] MalnaSuli (2018.
11. 15.): Hardveres éra
(RTC) a Raspberry-
hez (URL: http://www.
malnasuli.hu/alapok/
hardveres-ora-rtc-a-
raspberry-hez/)

180

Kévari Attila-Dukén Péter

8. dbra. Compact médban az Gsszes szenzortipus lathato.

Room: /Al -]

TEMPHUMBARO

0‘ 1022.2 hPa

TEMPHUMBARO

WATT METER 115.0 Watt

’ 1142.388 kWh

Today: 3.726 kWh
AU VPSS SUN

2017-12-17 18:31:27
A08:41 V16:36

BLINDS PERCENTAGE TEKST TEST

- Hello World

DUST SENSOR

© E: 561 Ug/m3
Ug/m3
Ug/m3
Ug/m3

© A: 4 Ugim3

W 209°Cl38%

MIFLORA1

¥ Temperature: 19.2° C
® Lux 126

3 moisture: 20.00%

@ Fertility: 588

i PHONE ON NETWORK HUM [

2017-12 2017-12:08 13:14:37 T

DISHWASHER OUTSIDE TEMPERATURE

Koltséghatékony szerver-megoldas

Az el6zbéekben lathattuk, hogy az ingyenes Domoticz otthonautomatizaldsi webes
alkalmazas szamos operacids rendszert tamogat és kis eréforrasigénye lehet6vé te-
szi, hogy kis teljesitményu szerveren is problémamentesen futtathat6 legyen, mint
példaul a Raspberry Pi. Az okosotthon-rendszer tavvezérlését célszerti WiFi vezeték
nélkiili kapcsolat segitségével megoldani, amit méar szamos koltséghatékony eszkoz
tamogat, tobbek kozott a Sonoff-eszkozcesalad. Ebben az esetben a szerverfunkciok
megvaldsitasa céljabol célszerli a Raspberry Pi termékcsaldd Zero W beépitett WIFI
vezérl6t tartalmazé mikroszamitogépének vélasztasa (9. dbra). A mikroszamitogép
operacios rendszere microSD kartyan helyezhet6 el. A rendszer tgy is kialakithato,
hogy nem csatlakozik az internethez, mely nagyobb biztonsagot jelent a rendszer
szamara [8]. Azonban ebben az esetben a Raspberry Pi egységhez kiils6 valdsideji
orat kell illeszteni (példaul DS3231), mivel az tapfesziiltség kimaradas idejére belsé
o6rat nem tartalmaz (amennyiben internethez kapcsolddik ez nem sziikséges, mert
szinkronizalni tudja az drat). A kiils6 dra altalaban 12C kommunikaciét alkalmaz és
a Raspberry Pi GPIO kimeneteihez csatlakoztathatd [9].
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9. dbra. Raspberry Pi Zero W és Valésidejii 6ra modul.

A Raspberry Pi szerver szamara elokészitett Raspbian Lite Linux diszt-
ribucié a Raspberry weboldalardl letdltheté [10]. A szerver szamara grafi-
kus feliilet nem sziikséges, hisz a Domoticz weboldalanak eléréséhez csak
webszerverre van sziikség. A Raspbian Lite rendszert tartalmazo képfajl mic-
roSD kdrtydra irasa az Etcher szoftver segitségével egyszeriien megvaldsitha-
to [11].

Az otthonautomatizalasi rendszer MQT T-protokollon [12] tart kapcsola-
tot a hozza illesztett eszkozokkel, amely kapcsolat kialakitasdhoz egy MQTT-
broker telepitése is sziikségessé valik a szerveren. Természetesen a Domoticz
szoftvert is telepiteni kell a szerveren [13]. Sikeres telepités utan a 10. abran
lathato feliilet jelenik meg. A feliilet nyelve magyarra is valtoztathato.

10. dbra. Domoticz kezddképernydije.

5 Domoticz
o —

Inkognits @)}

» | B Tovabbi ksmyvielzsk

& C @ Nem biztonsigos | 192.168.0.192: oard #

= Dasllbnanll ? Swit:hesl ¥ ScenesI 1 Temperature l - Weatherl ’ Uﬁlilyl X Setup

€ Domoticz......

No favorite devices defined ... (Or communication Lost!)

If this is your first i our Hardware, and add some Devices.

Visit the Getting St.
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loads (URL: https://www.
raspberrypi.org/ downloads/)

[11] Balena (2019. 09. 05.):
balenaEtcher (URL: https://
www.balena.io/etcher/)

[12] MQTT.org (2019. 09.
06): MQTT.org Home Page
(URL: http://mqtt.org)

[13] Domoticz (2019. 09.
04.): Domoticz Wiki - Rasp-
berry Pi (URL: https://www.
domoticz.com/wiki/Raspber-
ry_Pi)
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Koltséghatékony érzékeld, vezérldmegoldas

Az utébbi idében megjelentek olyan olcsén beszerezheté okosotthon automatizalasi
rendszerekhez illeszthetd eszkozok, melyek WIFI-kapcsolaton képesek kommuni-
kalni, valamint mind a vezérld, mind pedig az érzékeld szerepét betdltik. A Sonoff
termékcsalad is ebbe a kategoriaba sorolhato [14], a Sonoft TH10/TH16 [15] okos
kapcsolohoz kiilsé hémérsékletérzékeld is illeszthetd (11. dbra). A Sonoft egységek
vezérléséhez a gyarto altal készitett mobil alkalmazas, az eWelink sziikséges [16].

11. dbra. Sonoff TH10/TH16 okos kapcsold.

& 7>

Ez a megoldas kozvetleniil nem teszi lehetévé az alternativ okosotthon megol-
dasokhoz valoé illesztését, azonban a Sonoff egységek firmware-e lecserélhetd olyan
megolddsra, amely ezt az illeszthet&séget biztositja, ilyen példaul a TASMOTA [17].
A firmware cseréhez meg kell bontani az egység hazat és a belsé csatlakozo kiveze-
tésekhez USB-UART atalakitoval csatlakozva (12. dbra) példaul az Esptool szoftver
segitségével feltolthetd [18] (megjegyzés: SonOTA segitségével ez az egység hazanak
megbontasa nélkill is megoldhato, ezt nem probaltuk).

12. dbra. USB-UART dtalakité és Sonoff-egység.
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A firmware feltoltése utan az eszkozt tjra kell inditani és kapcsolodni hozza
WIFI-kapcsolaton, igy a konfiguralasa webes feliileten keresztiil megoldhat6 (13.
dbra). A Raspberry Pi szervert célszerti Access Point-ként konfiguralni, igy a kap-
csolodéd kilsé eszkozok ezen keresztil tudnak kommunikdlni a szerverrel, nincs
sziikség kiilon Router beiizemelésére.

13. dbra. Sonoff TASMOTA WIFI konfigurdldsa.

- o

Sonoff TH Modul +
<« C  © Nembiztons | 1921685187 %  Inkoonits @ :
Sonoff SR
Sonoff Basic Modul Sonoff TH Modul
WiFi hélozat keresése
Sonoff Sonoff
Wii halézat keresése [ WiFi paraméterek
SI7021 Hémérséklet 23.6°C
WiFi paraméterek AP1 SSID () S17021 Paratartalom 65.4%
e HEATNET
AP1 megosztott kulcs O FF
APlmegosztotthkules | | - |
AP2 SSID () AP2 SSID () Megforditas
AP2 megosztott kulcs ‘ Beallitasok
AP2 megosztott kulcs —
%s-%04d . .
Hosztnev (%s-%04d) Firmware frissités
T

Szintén a webes feliilleten keresztiil konfiguralhato a kiilsé hémérsékletérzéke-
16 [19] (14. dbra), amennyiben az a Sonoff-egységhez csatlakoztatva van (példaul
Si7021), valamint az MQTT-broker elérésének bedllitasai. Az MQTT-broker bedlli-
tasait a Domoticz feliiletén is meg kell adni.

A Domoticz feliiletén a kapcsolok és érzékelSk virtualis eszkozként kell 1étrehoz-
ni, és az eszkoz webes konfiguracids feliiletén a Domoticz-alkalmazason beliili Idx-
azonositoval parositani a virtualis eszkozt a valds eszkozzel (15. dbra). A Domoticz
webes feliiletének megjelenése a képerny6hoz optimalizalt, igy mobil eszkozon is
megfeleléen jelenik meg.

[19] ITEAD (2019.
09. 09.): Sonoff
THI10/THI6: Tem-
perature and Humid-
ity Monitoring WiFi
Smart Switch (URL:
https://www.itead.cc/
sonoff-th.html)
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14. dbra. Sonoff TASMOTA hémérsékletérzékeld, MQTT konfigurdldsa.

Sonoff TH Modul Sonoff TH Modul Sonoff TH Modul

Sonoff Sonoff Sonoff

r MQTT paraméterek

r Modul paraméterek SI7021 Hémérséklet 23.7°C Hoszt ()
SI7021 Paratartalom 65.6% ‘ 192.168.5.1 |

Alkalmazott modul (Sonoff Basic)

Port (1883)

Sonoff TH (4) v o N ‘1883 |
Kliens (DVES_52C17D)

GPIO1 Soros KI | Nincs (0) . "oES w0n |

fordit

GPI03 Soros BE | Nincs ) - o s 5
pi

GRIO | Nincs (0) v Beallitasok -

GPI014 Szenzor | S17021 (3) v e |

Topic = %topic% (sonoff)
\ DVES_52C17D |

@ Beadllitasok -
rainditas

Teljes topic (%prefix%/%topic%/)
Y%prefix%i/%topic%/

15. dbra. Virtudlis és valos eszkoz pdrositdsa.

© Domoticz x

€ = C |[}192.168.5.1:8080/#/Devices %

enomoticZw.m B Kezelafelulell ¥ Kapcsoldl seményekl ! Hémérséklel] - Idﬁjirisl # Vegyes | X Beallitas

Hasznalt  Minden eszkoz =~ Nem haszn. Felfrissites

Show EERRH enies Search I

ldx «  Hardver ~ & Altipus. Adat ~ Ty~ B & Frissitve  ~

2019-05-26
21:41:05

2019-05-26

0000044D RPi_CPU_Usage  General Percentage
RPi_Intemal
Temperature 21:40:05
RPi_Memory 2019-05-26
Usage 21:40:15
5:;—;'“955 General Custom Sensor S 2o 26
2019-05-26
21:38:25
i 20190526
0000044F RPi_HDD / General Percentage - - 3138:25
2019-05-26
21:29:03
THEN1221123/132, oc, 20190526

0001 Temp LaCrosse TX3

0000044C General Percentage

000000DC

0000044E RPi_HDD /boot General Percentage

HEAT1 00014057 HEAT1 Light/Switch  Switch

Temp +
TEMESLHUMT 14058 TEMELEHUMT Humidity THGRA122/228/2381268 il 213836

Showing 1 to 8 of 8 entries
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Koltséghatékony okosotthon megoldas

«

© Domoticz J
C' | [ 192.168.5.187/dm?

Szenzor idx 2 Homeérseklet, 8
paratartalom
Szenzor idx 3 Homerseklet, 0
paratartalom,
Szenzor idx 4 Teljesitmeny, 0

energia

Szenzor idx 5 Fényerdé 0
Szenzor idx 6 Szam/PM1 0
Szenzor idx 7 0
Fesziiltség/PM2.5

Szenzor idx 8 Aram/PM10 0
Szenzor idx 9 Légmindség 0
Frissitési id6zit6 (0) 0

% /| [ Sonoff - Domoticz X

Sonoff TH Modul

Sonoff
r Domoticz éterek
Idx 1 7
Key idx 1 0
Szenzor idx 1 Hémérséklet 0

b

16. dbra. Domoticz kezeldfeliilete mobil eszkozon.

=

O @ 192.168.5.1:8080

@ i

Vildgitas/Kapesolok (]

HEAT1 se [

OKOSFUTEST - Thermostat c

OKOSFUTEST - Thermostat Mu

OKOSFUTES1 - Thermostat Pause -0 ki |

Homeérséklet érzékeldk (¢}

24.9°C, 64 % (Kellemes)

O TEMP1+HUMY Harmatpont: 17.62° C

Vegyes érzékeldk (3]
© OKOSFUTEST - Setpoint Normal [25.0°C ]

© OKOSFUTES? - Setpoint Economy (LA

57% @23:23
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Osszefoglalés

Az eddigi tapasztalataink alapjan a Domoticz/Raspberry Pi és Sonoft/TASMOTA segitségével felépitett
otthonautomatizalasi rendszer megfeleléen mikodik, konnyen konfiguralhaté lehetéséget biztosit azok
szamara, akik ilyen koltséghatékony rendszer kialakitasat tlizték ki célul. Azonban az eddigi hasznélat
soran ugy gondoljuk, hogy a Domoticz kezel6feliiletét lehetne még konnyebben kezelhet6vé tenni, vala-
mint az eszkozok konfiguralasa is egyszertsithet6 lenne, ennek ellenére jelen kialakitasaban is megfeleld
alternativat biztosit a dragabb megoldasokkal szemben.

Koszonetnyilvanitds

A munkat az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 ,,Termeljiink egyiitt a Természettel-az Agrarerdészet mint 4j ki-
torési lehetGség” program timogatta.
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